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“Son on yilda, antimikrobiyal direnc gelisimiyle iliskili riskler konusunda farkindalik
artmis ve bu da hayvansal Uretimde yem i¢i antimikrobiyallerin kullanimini azaltma veya
ortadan kaldirma yonunde kuresel bir egilimle sonuclanmistir. Bitkilerden elde edilen
biyoaktif bilesikler iceren fitojenik yem katki maddeleri, kanath hayvancilikta sagligin ve
verimliligin iyilestiriimesine katkida bulunabilecek cesitli islevlere hizmet etmektedir.”

ayvansal gida uriinleri insan beslenmesinde

H onemli bir yere sahiptir. Kanatli hayvan sek-
torii, diinyanin 6nde gelen hayvansal protein kay-
na@1 tedarikgilerindendir. 2020 yilinda, kanatli eti
(¢ogunlukla tavuk) tiretimi kiiresel et tiretiminin ne-
redeyse %40'in1 temsil etmekteydi ve gelecek on yil-
da da kanatli eti ve yumurtaya olan talebin daha da
artmast beklenmektedir (FAO). Bu durum, kanatl
patojenlerinin gida giivenligi ve kanatli hayvancilik
sekeoriintin karlilig1 tizerinde yaratabilecegi 6nemli
etkiyi one c¢ikarmaktadir. Kanatli hayvan sektori,
bir yandan hayvan sagligini ve gida giivenligini ko-
rurken diger yandan da iiretim ve ekonomik verimli-
ligi optimize etme konusunda siiregelen bir zorlukla
karst kargiyadir. [leriye doniik olarak, ana zorluk-
lardan biri, yemdeki profilaktik veya sub-terapétik
antimikrobiyallerin kullaniminin tamamen kaldiril-

masi veya kademeli olarak azaltlmasidir.

ANTIMIKROBIYAL DIRENC (AMR) KRIiZI

VE FITOJENLERIN POTANSIYELI

Antimikrobiyal ilaglar, terapétik kullanimin yani
sira, kanatli sektoriinde tiim siiriilerin onleyici te-
davisi ile biiylime performansini ve iiretimin karlili-

gin1 artirmak icin de kullanilmaktadir. Ne yazik ki,

YEM & KATKI DERGISI

antimikrobiyal ilaglarin agirt kullanimi, antimikro-
biyal ilag direncinin gelismesine ve yayilmasina kat-
kida bulunmustur. Avrupa Birligi tilkelerinde 2006
yilinda hayvan yemlerinde biiytimeyi tesvik etmek
amaciyla antimikrobiyallerin kullanimi yasaklan-
mistir. Diinya Saglk Orgiiti (WHO) antimikro-
biyal ila¢ direncini kiiresel bir halk sagligi sorunu
olarak siniflandirmis ve 2015 yilinda “Tek Saglik”
yaklagimi kapsaminda AMR'yi azaltmaya yonelik
hedefleri 6zetleyen AMR Kiiresel Eylem Planini ka-
bul etmistir (WHO, 2023). Antimikrobiyal ilaglarin
kanatli yemlerinden ¢ikarilmasi, bagirsak sagliginin
ve dolayisiyla performans ve ekonomik verimliligin
stirdiiriilmesinde zorluklara yol a¢gmistir. Bu neden-
le, kanatli hayvanlarda hastaliklara karg1 dayaniklili-
g1 artirmak icin alternatif ve tamamlayici stratejiler
olarak antibiyotik olmayan bilesiklerin bulunmast

veya gelistirilmesi onem tagimaktadir.

Son yillarda, 6zellikle fitojenik yem katki mad-
deleri, kanatli yetistiriciliginde antimikrobiyallere
dogal alternatifler olarak giderek daha fazla ilgi gor-
mektedir. Fitojenik yem katki maddeleri, patojen
baskisini azaltarak ve saglig: iyilestirerek tiretim ve-

rimliligini artrmak, lezzetlilik gibi yem ozelliklerini
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iyilestirmek veya hayvansal triinlerin kalitesini ar-
urmak i¢in hayvan yemlerine eklenen bitki kaynakl:
bilesiklerdir. Koékenlerine ve isleme ydntemlerine
bagli olarak, fitojenik bilesikler otlar (¢igekli, odun-
su olmayan ve kalici olmayan bitkiler), baharatlar
(yogun bir koku veya tada sahip bitkilerin yaprak
olmayan kisimlari), esansiyel yaglar (soguk ekspres-
yon veya buhar veya alkol distilasyonu yoluyla elde
edilen ugucu lipofilik bilesikler) veya oleoresinler
(sulu olmayan ¢oziiciilerle elde edilen ekstraktlar)
gibi kategorilere ayrilmaktadir. Fitojenik yem kat-
ki maddelerindeki biyoaktif bilesikler ve bunlarin
konsantrasyonlari, bitkinin islenmek tizere kulla-
nilan kismina, cografi kokenine, hasat mevsimine
ve isleme tekniklerine gore degisebilir (Windisch et
al., 2008). Fitojenik yem katk: maddeleri, sindirim
salgilarint uyararak, enzim aktivitesini artirarak ve
bagirsak morfolojisi, bagirsak bariyer biitiinligi ve
besin sindirilebilirligi tzerindeki olumlu etkileri
sayesinde hayvanlarin tiretim verimliligini artirma
yetenegine sahiptir. Fitojenikler bunu, antibakteri-
yel veya antiparaziter bir aktivite yoluyla dogrudan
veya antioksidatif 6zellikleri ve immiinomodiilatér
etkileri nedeniyle dolaylt olarak (Windisch ve ark.,
2008; Abdelli ve ark., 2021; Biswas ve ark., 2023)
gergeklestirmektedirler.
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KOKSIDIYOZA KARSI DIRENCI ARTIRMAK

ICIN SAPONINLER

Yenilik¢i yem ¢oziimleri saglayicisi Orffa, kanat-
It hayvan sagligini desteklemek igin dogal triinler
gelistirmektedir. Triterpenoid saponin kaynagi olan
Quillaja saponaria ekstrakt ile aliminosilikatin
essiz bir karisimi olan Excential Sapphire Q bun-
lardan biridir. Bitkilerde bulunan birgok farkl: bi-
yoaktif bilesik arasinda saponinler, ¢esitli biyolojik
aktiviteleri nedeniyle kapsamli bir sekilde incelen-
mektedir. Birgok bitki tiiriinde bulunan saponinle-
rin antimikrobiyal, antifungal olduklar1 ve bitkile-
ri bocek saldirilarindan koruduklari bilinmektedir
(Francis ve ark., 2002). Sonug olarak, Quillaja sa-
ponaria Molina agaci gibi kaynaklardan elde edilen
saponin ekstraktlari, hayvancilikta genis bir kulla-
nim alanina sahiptir ve antibakteriyel, antiviral ve
antiparazitik ajanlarin yani sira ag1 adjuvani olarak
da kullanilabilmektedir (Fleck ve ark., 2019). Sa-
poninler amfifilik molekiillerdir ¢iinkii lipofilik
bir ¢ekirdek ve hidrofilik karbonhidrat yan zincir-
leri igerirler (Francis ve ark., 2002; Augustin ve
ark., 2011). Hidrofobik kisim, protozoanin (Eime-
ria spp. gibi) membranina entegre olarak gézenek
olusumuna ve hiicre parcalanmasina neden olabilir

(Augustin ve ark., 2011; Fleck ve ark., 2019). Bu
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amfifilik 6zellik, saponin bakimindan zengin bitki
oziitlerini, kanatlt hayvanlarda koksidiyozu kontrol
etmek i¢cin umut verici yaklagimlar arasina yerles-
tirmektedir. Ayrica, Quillaja saponinleri, dogrudan
anti-parazitik etkinin yani sira, broylerlerin Eimeria
enfeksiyonunun varligina karsi bagisiklik tepkisini
de artrabilir (Kensil, 1996; Barr ve ark., 1998).

Eimeria cinsi protozoan parazitlerin neden oldu-
gu koksidiyoz, diinya ¢apinda broyler iiretimini et-
kileyen ve ekonomik agidan en 6nemli sorunlardan
biridir. Kiiresel maliyetinin 13 milyar ABD dolar1
veya kanatli bagina 0,20 ABD dolar1 oldugu tahmin
edilmektedir (Blake ve ark., 2020). Bu parazitler
cogalmak icin konak¢inin bagirsak hiicrelerini isti-
la eder ve bu da doku hasarina, besin sindiriminin
ve emiliminin bozulmasina ve broylerlerde refah ve
biiylime performansinin tehlikeye girmesine neden
olur (Mesa-Pineda ve ark., 2021). Ayrica koksidi-
yoz, Clostridium perfringens'in neden oldugu nekro-
tik enterit gibi ikincil hastaliklarin tegvik edilmesiyle
de iliskilidir (Lee ve ark., 2011). Antikoksidiyallerin
yaygin profilaktik kullanimi, direngli Eimeria sus-
larina ve etkinlik kaybina neden olmaktadir (Ab-
bas ve ark., 2011). Ote yandan, agilar pahalidir ve
yanlis yonetilirse hayvanlari subklinik koksidiyoz ve
nekrotik enteritise yatkin hale getirebilir. Broylerler-
de agilar, genellikle zamaninda bagisiklik olugsmasina
yol agmaz (Mesa-Pineda ve ark., 2021). Bu nedenle,
broyler yetistiricileri koksidiyoz yonetim stratejileri-
ne cklemek i¢in yeni araglar aramakradir.

Yakin zamanda, kullanilmis altlikta yetistirilen
broylerlerde Excential Sapphire Q'nun (Orffa Ad-
ditives B.V.) etkisini incelemek icin bir deneme ta-
mamlanmistir. Toplam 1152 adet bir giinlitk Ross
708 erkek broyler, her biri 12 replikadan olusan dért

uygulama grubuna ayrilmigstir:

* Temiz altlik tizerinde yetistirilen, yemde katki
maddesi veya antikoksidiyal icermeyen pozitif kont-
rol (PC) grubu

* Kullanilmis altlik tizerinde yetistirilen, yemde
katk: maddesi veya antikoksidiyal bulunmayan ne-
gatif kontrol (NC) grubu

* Yeme 60 ppm koksidiyostat (salinomisin) eklen-
mis NC (NCi+sal) grubu

* Yemde 30 ppm Quillaja saponaria ekstraku sag-
layan NC Excential Sapphire Q (NC+sap-al) grubu.

Kullanilan altlik, yem yoluyla 10 kat Coccivac®
B52 dozu alan civcivlerin iki giin boyunca barin-
dirilmasi ve kanatlilarin ookist dékmesine olanak
saglamak icin 18 giinlitk olana kadar biiyiitiilmesi
ile elde edilmistir. Altlik daha sonra karistirilmis ve
deneme gruplarina yeniden dagitlmistir.

Deneme doneminde, 22 ve 24. giinler arasinda,
negatif kontrole kiyasla salinomisin veya sapo-
nin aliiminat karigiminin ookist atilimint sirasiyla
%39.7 ve %41.3 oraninda azaltarak bu katki mad-
delerinin dogrudan antikoksidiyal etkisini goster-
migtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Uygulamalarin, (¢ toplama dénemi boyunca broyler

diskilarindaki ookist sayilarina etkisi
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Sekil 2. Uygulamalarin, O ila 42 glnlik broylerde canli
agirligr ve yemden yararlanma orani (FCR) Uizerindeki etkileri

0 ile 42 giin arasindaki genel yetistirme dénemi
icin, NC + sal, NC'ye kiyasla daha yiiksek bir canli
agirliga sahipti; PC ve NC + sap-al uygulamalari orta
diizeydeydi ancak NC ve NC + sal uygulamalarin-
dan onemli dl¢iide farkli degildi (P = 0.030). FCR
icin, 0 ila 42 giin arasinda, NC + sal ve NC + sap-al
uygulamalart NC uygulamasina kiyasla genel FCR'yi
iyilestirme egilimi gostermistir (P = 0.053) (Sekil 2).

Mevcut aragtirmanin sonuglari, saponin-aliiminosi-
likat karisiminin broylerlerde koksidiyoza karst direnci
arttirabilecegini gostermektedir. Bu nedenle, bu kari-
sim, subklinik koksidiyozun broylerlerde biiyiime ve
yem verimliligi tizerindeki olumsuz etkisini daha da
azaltmak ve bu performans kayiplariyla iliskili mali-
yetleri diistirmek icin antikoksidiyallerin yerine veya

tamamlayici bir strateji olarak uygulanabilir.

SARIMSAK VE TARCIN -

SAGLIKLI GIDA iCIN SAGLIKLI BAGIRSAK

Gida kaynakli bircok hastalik gida zinciri yoluy-
la aktarilabilir. Tavuk gastrointestinal sistemi, en
onemlileri Salmonella spp, Campylobacter spp, Ente-
rococcus spp, Escherichia coli ve Staphylococcus aureus
olmak {izere gida kaynakl: hastaliklara katkida bu-
lunan bir¢ok zoonotik patojenin rezervuaridir. An-
timikrobiyal Griinler, kanatl: tiriinlerinin givenligi-

nin saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
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noktada da bir halk saglig1 sorunu olarak karsimiza

direngli bakterilerin gelisimi ¢ikmaktadir.

Orffa'nin dogal yem katkilar1 yelpazesindeki bir di-
ger irlin, tar¢in ve sarimsagin aktif bilesiklerinin yiik-
sek konsantrasyonuna sahip bir karigim olan Excential
Alliin Plus'tir. Sarimsak (Allium sativum), alliinaz en-
ziminin alliin tizerindeki etkisiyle olusan organosiilfiir
bilesiklerden alliin ve allicin'i de iceren birgok fark-
li biyoaktif bilesige sahiptir. Sarimsak tarih boyunca
tibbi amaglarla kullanilmistir ve saglik agisindan ¢ok
cesitli faydalari vardir. Bu nedenle, kanatli hayvanlar
i¢in de bir yem katki maddesi olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir (Abd El-Ghany, 2024). Sarimsak
kendine 6zgii antibakteriyel ozelliklere sahiptir. Bu-
nun anlami Escherichia coli, Clostridium perfringens
ve Salmonella spp. gibi bagirsaktaki patojenik bakte-
ri popiilasyonlarinin sayisint azaltabilecegidir; diger
yandan Lactobacillus spp. gibi faydali bagirsak bakte-
rileri, sarimsagin inhibitor etkilerine karsi en diisiik
hassasiyete sahiptir (Rees ve ark., 1993).

Sinnamaldehit, Cinnamonum cinsi aromatik tar¢in
bitkisinin kabugundan elde edilen tarcin esansiyel
yaglarinin ana biyoaktif bilesigidir (Friedman ve ark.,
2017). Sinnamaldehit, gida kaynakli d6rt ana patojene
karst giiglii antibakterisit etkilere sahiptir: Escherichia
coli, Salmonella enterica, Campylobacter jejuni ve Lis-

YEM & KATKI DERGIS]



SAY| ODAK

teria monocytogenes (Friedman ve ark., 2002). Antipa-

tojenik etkilerinden ayr1 olarak, sinnamaldehitin ayni
zamanda bagirsak epitelyal bariyer biitinligiint art-
trdig da gozlenmistir. Dahasi, amino asit tagtyicilari-
nin protein bollugunun arttigt ve bunun da hayvanlar-
da amino asit tastnmast ve emiliminin iyilesmesine yol
agabilecegi belirtilmistir (Sun ve ark., 2017).

Broylerlerde, tar¢in ve sarimsak tozu kombinasyo-
nunun (Excential Alliin Plus, Orffa Additives B.V.)
yetistirme déneminin sonunda Salmonella'nin kur-
sak, sekal ve cevresel yayginligini azaltmadaki etkile-
ri aragtirilmigtr. 35 giinlitk olan toplam 216 erkek
broyler, her biri 6 replikattan olusan ii¢ uygulama
grubuna ayrilmigtir:

* Katki maddesi icermeyen kontrol (CC) grubu,

* Toz yeme 900 ppm sarimsak ve tar¢in karigimi
eklenmis (AP-F) grup,

o I¢gme suyuna 1 g/L oraninda sarimsak ve targin
karigimi eklenmis (AP-W) grup,

Kanatlilara, yerlestirildikten 7 giin sonra oral gavaj
yoluyla Salmonella Typhimurium (STM) verilmis-
tir. Excential Alliin Plus'in STM ile miicadele ko-
nusundaki etkisi her bir bolmenin altliginda 6l¢il-
mis ve belirli araliklarla drag swaplar kullanilarak
numune alinmigtir. STM geri kazanimi, dogrudan
kaplama yoluyla 10> CFU/mL'den yiiksekse altlik
'yiiksek prevalans' olarak siniflandirilmigtir. STM
yalnizca zenginlestirmeden sonra geri kazanilmissa,
althik ornekleri 'diisiik yayginlik' olarak siniflandi-
rilmigtir. STM, ayrica sekum ve kursak 6rneklerinde

de dlciilmiistiir.
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Tablo 1. Enfeksiyondan 6 gilin sonra yliksek veya
disik Salmonella prevalansina sahip her bir
uygulama grubundaki kanath sayisi

Uygulama Yiksek prevalans | Duslk prevalans

CC 2 4
AP-F 3 3
AP-W 0 6

Tim altliklar STM agisindan pozitif ¢iksa da dog-
rudan kaplama ile STM geri kazanimi olmadigin-
dan, AP-W muamelesi, miicadeleden 6 giin sonra,

en diisitk yayginliga ulagmistr (Tablo 1).

Miicadeleden 7 giin sonra STM'nin ¢ekal geri ka-
zanumu ile ilgili olarak, AP-F (1,49) ve AP-W (1,85)
uygulama grubunda, kontrol grubuna (3,07) kiyasla
1 log CFU'nun iizerinde bir azalma gozlenmistir. Mii-
cadeleden 12 giin sonra, sarimsak ve tar¢in karigimint
yem ve igme suyu yoluyla alan kanatlilarin sekal nu-
munelerinde, kontrole kiyasla STM CFU'sunda yak-
lagtk 0,6 log'luk bir azalma gozlenmistir. Ayrica kur-
sakta, AP-W (0,23) ve AP-F (0,15) ile miicadeleden
12 giin sonra kontrole (1,39) kiyasla STM'de 1 log
CFU'nun tizerinde bir azalma gozlenmistir (Sekil 3).

Bu sonuglar, sarimsak ve tar¢indaki biyoaktif bi-
lesiklerin, tavuklarda islenmeden 6nce cevresel ve
kursak/sekumda kolonize Salmonella prevalansini
azaltmaya yardimci olabilecegini ve dolayisiyla tii-
ketim icin kanatli etine bulagsma riskini azaltabile-

cegini gostermektedir.
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AMR'nin yayginlagmasi ve tiiketicilerin antibiyo-
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hayvansal iiretimde yemde antimikrobiyallerin kul-
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lanimint azaltma veya kisitlama yéniinde kiiresel bir
egilim vardir. Kanatli hayvancilik sekeorii, hayvanla-
rin optimal saglik ve performansini antimikrobiyal
kullanmadan siirdiirmede bircok zorlukla kars1 kar-
styadir. Fitojenik yem katki maddeleri, daha siirdi-

Salmonella konsantrasyonu (Log10 CFU)
- N

riillebilir ve saglikli bir kanatli tiretimini tegvik etmek 5
igin umut verici yaklagimlar arasindadir. Ornegin
saponin iceren bitki 6zleri ilging anti-parazitik ak- Sekum, Sekum, Kursak,

p ¢ gine P enfeksiyondan enfeksiyondan enfeksiyondan
tiviteye sahipken, sarimsak ve tar¢indan elde edilen 7 giin sonra 12 giin sonra 12 glin sonra
biyoaktif bilesikler bagirsak sistemindeki patojenik Sekil 3. Enfeksiyondan 7 ve 12 glin sonra sekum ve kursak

bakterilerin sayisini azaltabilmektedir. orneklerinde STM geri kazanimi
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